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Circular e economy

*Linee guida; Comunita Europeaemanate nel 2015/ (Direttiva del Parlamento
Europeo) e del’ Consiglio: cher modifica la: Direttivar 2008798 relativa air rifiuti)

*Necessita dell riuso e del riciclo delle risorse che rimarrebbero nel

ciclor economicol per: Un tempo’ maggiore: rispeiiio  a quantor avviene
nell’‘attuale MODELLO! LINEARE

‘Nel MODELLO! CIRCOLARE le risorse si collocano in un ciclo votato al
RIUSO

*La produzione di' fertilizzantif da nutrienti recuperatil da' sottoprodoiti

organical e oggiluna realta tecnologica teoricamente su tutti
glitelementi della ferftilita a partire: da N, P e microelementi




aumento dell’efficienza delle unita fertilizzanti

> |a fertilizzazione

non| deve piul essere vistia da'un; punto dil vista chimico: come
un mero: apporto’ di nutrienti (bilancior difmassa) ma’ come una pratica di

stimolazione: delle funzioni*biologiche della piania

soffoprodotiil e rifiuti organici

— Costil acquisto’ prodoitti chimici' dif sintesi

- Riduzione somministrazioni (fertilizzanti a lento! rilascio: SCU, Sulphur
Coated Urea, MAP; fertilizzanti a rilasciol contirollato: polymer coating)

- Lisciviazione (NO3) e volatilizzazione (NH)
~Apportil dil inquinantil sull ferreno (es: Cadmio)

Organolettica (esk dimensione, omogeneita, colore fruiti)
ljecnologica (es: contenutor proteicor grano: duro, orzo da maliferia, ecc. )

Nutrizionale (es: eccesso nifirati neglit ortaggi' a foglia)
Green labelling
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GLI IMPIANTI ANAEROBICI - MEZZO UTILE A MITIGARE L'IMPATTO AMBIENTALE
DEI REFLUI ZOOTECNICI

RICORSO A SOLUZIONI TECNOLOGICHE ALTERNATIVE SEQUENZIALI AL
TRATTAMENTO ANAEROBICO
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MARP: PRECIPITAZIONE AMMONIO-FOSFATO-MAGNESIACA

IL PROCESSO MAP SI BASA SULLA PRECIPITAZIONE DELLO
IONE AMMONIO, SECONDO UNA REAZIONE NOTA IN
CHIMICA ANALITICA E SFRUTTATA PER L'IDENTIFICAZIONE
DELLO IONE Mg?*

Mg,** +NH,+ PO,* + 6 H,0 - MgNH,PO, - 6H,0 |

MZO—N>—HZM—A0MUTy TX>AOMW



MARP: PRECIPITAZIONE AMMONIO-FOSFATO-MAGNESIACA

REAZIONE GOVERNATA DA EQUILIBRI COMPLESSI
Alto numero di reazioni in competizione tra loro

Es:
Precipitazione:

Mg*2+2 OH ¢mm) Mg(OH), }

3 Mg*2 + PO, ¢am) Mg,(PO,), ¥

Acido-base
PO4, +H* (@) HPO,?2

NH, + OH" ¢mm) NH; + H,0

MZO—N>—HZM—A0MUTy TX>AOMW



/
MARP: PRECIPITAZIONE AMMONIO-FOSFATO-MAGNESIACA

La precipitazione cristallina (struvite) e strettamente dipendente dal pH della reazione
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THE SERMAP® PROCE
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IMPIANTO SPERIMENTALE PRESSO AZIENDA
AGRICOLA TRACT

Pieno recupero di strutture impiantistiche ed
attrezzature dismesse

UNITA' DI DOSAGGIO SEDIMENTATORE A
Control room IMPIANTO REAGENTI PACCHI LAMELLARI
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1l Fosfato Ammonio Magnesiaco MAP -
mixed liquor (slurry)

O

Organic Struvite-
Enriched Precipitate
O-SEP




e Prodotto ad elevata stabilita
termodinamica (perdita in
eso del 53% a 200°C — misure
SCe TGA)

e [a solubilita del MAP in
acqua e molto bassa e varia
con il pH. Al di sotto di 10 C°
e praticamente insolubile. Il
F SO (Conditional Solubilit

roduct) varia da 5,4 a pH 6,
,7apH7finoa94apH95.
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~IFMAP nel MONDO e

In Giappone e negli USA il MAP viene commercializzato e ha un
valore di mercato compreso tra gli 800 e i 1000 $/t

* Negli USA una societa (OSTARA) commercializza il Crystal Green®.
struvite ottenuta dal trattamento di reflui civili

Consultate il sito www.crystalgreen.com



_ CONCLUSIONI —

Le prove sperimentali hanno permesso il trattamento di 60 m2 di digestato anaerobico e liguame suinicolo tal quale
e hanno dimostrato la fattibilita del processo basato sulla reazione di precipitazione cristallina dellammonio

sottoforma di MAP con percentuali di abbattimento molto soddisfacenti e a costi contenuti.

Il precipitato ottenuto, con rese soddisfacenti, ha mostrato un contenuto di struvite, presumibilmente pari al 15-30%

In massa secondo un’analisi proxy.
Composizione chimica € interessante --> fertilizzante organo-minerale ternario.

Implementazione di successo del processo di precipitazione dellammonio riutilizzando un impianto dismesso -->

un revamping completo.
Tecnologia flessibile, modulabile ed adattabile ad ogni situazione

Implementazione customerizzabile economica e alla portata di aziende agro-zootecniche e agro-industriali medio-

piccole delle filiere agro-industriali.



LE TECNOLOGIECONCORRENF

asciando stripping ammoniacale e evaporazione |'unica alternativa alla precipitazione struvitica risultano al momento essere le tecnologie

di separazione a membrana, in particolare: Membrane Filtranti (MF, UF) e Osmosi Inversa (RO)
Le principali problematiche riscontrabili sono:
* Clogging e fouling da solidi sospesi e sali minerali
* Procedure di maintenance complesse e costose che comprendono
* Uso massiccio di agenti detergenti a pH estremi (soda caustica e anticalcare)
* Uso di membrane tubulari a bassa densita (low packing density) molto costose
e Pulizia delle membrane con meotdo fisici e chimico-fisici (back flushing, enzimi)
* Interferenza negativa data dagli agenti coadiuvanti di processo, quali antisiliconici e polielettroliti
* Produzione di Concentrato Minerale (CM) a basso potenziale di riutilizzo e circolarita economica (cattivi odori, smaltimento in discarica)
* Permeato liquido necessita di un trattamento di rifinitura (Carboni attivi, seconda batteria RO, colonna a scambio ionico)

PER TUTTI QUESTI E ALTRI MOTIVI L'USO DELLE TECNOLOGIE DI FILTRAZIONE E ULTRAFILTRAZIONE NON COSTITUISCE AD OGGI UNA

SOLUZIONE PERCORRIBILE PER LA DEAMMONIFICAZIONE DEI REFLUI AGRO-ZOOTECNICI E BIOENERGETICI









